2011年度开放课题申请指南
一、开放课题设置的指导原则
1、本实验室开放基金设置主要依据《江苏省过程强化与新能源装备技术重点实验室建设计划任务书》，重点资助过程强化与新能源装备技术领域的基础理论和应用技术的研究，鼓励具有开拓性、前瞻性、创造性和较高层次的理论和技术研究及具有重大应用前景的课题。

2、鼓励和支持青年科技工作者，尤其是博士后、博士研究生和海外留学人员到本实验室进行基金指南资助方向的研究。

3、鼓励国家自然科学基金、863高科技、科技攻关等项目申请人来本实验室开展研究和试验工作，本实验室将提供良好的研究工作环境，并优先考虑提供实验设备和经费资助。

二、开放课题申请范围

围绕新能源、节能、先进制造和重大过程装备等新兴产业的关键技术，通过对传热、传质、混合和分离等典型化工过程的强化理论与方法的基础研究，开发一批高效新型的新能源节能环保装备。
1、太阳能光热发电

（1） 太阳能定日镜系统多场耦合分析及其轻量化设计方法研究
（2） 太阳能塔式热板吸热器传热机理与寿命研究
（3） 太阳能储热机理及固液耦合传热特性的研究
（4） 太阳能槽式支架的轻量化设计技术

（5） 太阳能热发电关键部件的性能测试与寿命评价技术
2、太阳能中温工业应用

本方向主要研究太阳能中温工业应用工艺、技术以及关键装备，研究低辐照度、非连续性太阳能资源的高效收集、转化和利用机制及其装备，重点是研究低成本、高可靠性的太阳能中高温集热器，揭示其非稳态条件下的动态集热规律。本方向拟设置以下几方面的子课题：
（1） CPC（复合抛物面聚焦）和槽式太阳能中高温集热理论和技术
（2） 高温直通式太阳能集热器（DSG）装备研究
（3） 聚光型太阳能扩散吸收制冷技术
（4） 太阳能吸收（吸附）式空调
（5） 太阳能海水淡化规律和理论
（6） 太阳能高温热化学循环技术（制氢）

3、生物质热化学转化技术

本方向主要研究生物质能热化学转化工艺、技术以及关键装备，研究低能量密度、多来源、非连续性可再生资源的强化转化和利用机制及其装备，重点是研究生物质高效热化学转化行为和装备，揭示生物燃气（生物油）净化机制，获得其深度能源、资源化利用的工艺。本方向拟设置以下几方面的子课题：
（1） 生物质（秸秆、农林废弃物、垃圾和橡胶废弃物等）热化学转化机理及其调控手段研究
（2） 生物质微米燃料及云燃烧技术
（3） 生物质热化学转化行为及装备研究
（4） 生物油高效炼制和精制规律

（5） 气化联产木炭衍生物（高品质木炭、焦炭及活性炭）过程调控方法研究；

（6） 生物燃气高效净化脱焦油工艺
（7） 生物质燃气发电技术
（8） 生物质燃气蒸汽锅炉技术
（9） 生物质燃气工农业供暖和制冷技术和系统
（10） 生物质炼制（合成甲醇、二甲醚等基础化学品）
4、工业节能

（1）节能技术的系统集成研究开发
主要包括石油石化、钢铁厂、热电厂的系统能源消耗的整体规划，通过夹点技术、火用分析法或者三环节方法合理地设计好换热网络系统，就可以最大限度地减少公共供热或供冷，而且还可能减少设备投资，达到节能的目的。并通过余热回收或余热发电技术最大限度的利用能源。

    （2）宏观与微观传热过程的强化与控制的场协同理论以及多种介质、多种相态及多种过程耦合的传热传质强化等关键共性技术研究。

    （3）新一代强化型的管壳式换热器管、壳程各种强化技术

    开发新型的强化换热元件或换热装置，通过数值模拟和试验研究优化强化换热元件设计参数，系统提出强化换热的优化设计方案。 

    （4）节能、储能和能量高效转换新材料的制备及关键性技术

   加强新型太阳能换热能量储存及储氢材料的研制，通过新型储能储氢材料的开发，大幅度提高新材料储能或储氢的效果，从而解决新能源转换和应用的关键技术。
（5）高温紧凑板翅式换热器的稳态和动态性能研究
（6）异形换热管强化传热机理研究
（7）微通道换热器和反应器的传热传质机理研究
5、风力发电
（1） 新型复合材料叶片的设计与制作工艺

（2） 2.5MW以上风电叶片设计技术

（3） 海上风电装备的可靠性研究

6、核能利用
（1） 核电可靠性及风险安全评价技术

（2） 地震载荷下核电安全性研究

（3） 核电站水介质下核电设备及管道安全

（4） 核电特种材料
7、流体强化输运

（1） 高温高粘介质离心泵系统的设计理论
（2） 采用超临界水氧化技术的工艺废水净化工艺
（3） 液固两相搅拌装置的流动特性和混合机理
