2011年度江苏省过程强化与新能源装备技术重点实验室工作总结
一、研究方向的主要进展
1、强化传热与高效节能装备
1）开发了变通道截面蜂窝状翅片，对其进行试验与数值分析，揭示变截面流道中流体与壁面间对流换热的物理机理，实现流动阻力增加较小的条件下，传热效果得到强化，实现了高效低阻。相关论文发表在energy conversion and management国际杂志中。

    2）研究了强化传热螺旋折流板，螺旋管内流体流动与传热特性，获得了无量纲传热努赛特数，摩擦因子与Re数的关系，为螺旋折流板换热器、螺旋管换热器的开发提供了指导，此技术已成功应用到EGR冷却器的开发中，相关论文投稿Int J heat Mass Transfer并修稿。

    3）模拟热板换热器蒸发冷凝过程，取得了初步成果，对单板蒸发冷凝过程采用Fluent数值VOF模型进行数值计算，编写了蒸发冷凝的UDF，得到了工质在热板内蒸发冷凝的传热传质特性，有待实验进一步验证。
2、能量转换过程强化与新能源装备
完成了一套2000kW生物质气化锅炉系统，用于南京工业大学江浦校区体育中心1900kW制冷量、1400kW制热量的蒸汽供能示范工程系统。建立了产气量为50Nm3/h的污泥热解制取富氢燃气中试装置一套，成功进行高效制氢。完成了40m2镜场的太阳能集热单元装置系统三套，集热温度达到180℃；完成了太阳能集热单元装置的测试报告1份，建立可跟踪式CPC太阳能热水器一套；对太阳能高温热化学制氢系统的进行了概念设计和初步能量衡算；开展“新型槽式高温直通式太阳能集热器（DSG）装备技术”的关键设备研究；对“重焦油自冷却耦合吸收脱除生物质燃气焦油过程”进行了系统设计和初步实验研究。
3、混合、分离、输运强化与高效过程装备
形成了非石棉密封复合材料的设计、制造和性能评价的完整技术。在复合材料微观结构方面的研究取得了一定成果，建立了单向短纤维增强复合材料纵向弹性模量预测方法，建立了短纤维增强橡胶基密封复合材料横向拉伸强度的预测方法，获得了界面相物理特性对复合材料力学性能的影响。

    在流体输运技术方面，建立了基于遗传算法的多泵系统运行优化方法以及离心泵中密封结构可靠性的模糊评价方法。建立了压力驱动微管道内液体流动的边界速度滑移表征方法。

二、取得的标志性成果
1、发表高水平论文
2011年，重点实验室共在SCI检索期刊上发表论文19篇，其中影响因子2.0以上的11篇，影响因子4.0以上的3篇，在EI检索期刊上发表论文31篇。
2、承担重大项目
2011年，重点实验室共获5项国家级项目立项，其中国家支撑计划项目1项，国家自然科学基金项目4项，承担其他省部级纵向项目9项，新立项纵向项目经费近600万元。
3、科研获奖
    2011年，实验室共获得各类科研奖励7项，其中省部级科技奖4项：黄筱调教授主持完成的“回转支承的新型制造装备关键技术研究、开发与应用”项目荣获省科学技术奖一等奖；凌祥教授主持完成的“特种喷丸抗应力腐蚀技术及应用”获教育部科技进步二等奖；周剑秋教授主持完成的“微纳米晶体材料制备、力学性能及工业应用”项目荣获省科学技术奖三等奖；凌祥教授所持有的专利热翅板式换热器获江苏省优秀专利奖。
4、其他
2011年实验室共申请专利15项，获发明专利授权9项，重点实验室团队入选江苏省高校优秀科技创新团队，指导江苏省优秀硕士论文2人。
3、 产生的经济、社会效益与影响
实验室围绕传热强化、能量过程转化过程强化以及流体输送、混合强化等方面开展的应用基础研究，取得了一系列成果，并得到应用推广。2011年，实验室共承担横向科研项目60余项，横向到款2000余万元。实验室与江苏荣成特种设备制造有限公司合作成立了南工大－江苏荣成节能环保设备研发中心，针对冶金行业开发了多种节能环保产品，其中开发的铝合金肋板式表冷器是目前国内最大的铝合金表冷器，成功应用于沙钢高炉鼓风除湿项目，每年为沙钢节支3000万元；与江苏太阳宝新能源有限公司成立南工大－太阳宝光热发电储能技术研究所，开发了高温熔盐储罐和新型的熔盐蒸发器，正在建立750kW的熔盐储能发电系统示范装置；实验室的合作企业无锡宏盛换热器制造有限公司是江苏无锡马山换热器产业集群的龙头企业，目前无锡马山被国家科技部火炬中心批准为国家高效节能装备特色产业基地。实验室的相关研究工作对国家节能减排战略的实施产生了积极的推动作用，为区域经济发展做出了较大贡献。
